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Schmiegsames elektrisches Warmegerat 



Die Erfindung bezieht sich auf ein schmiegsames elektrisches Warmegerat mit 
einer einen schmiegsamen Trager und eine darin eingelegte Heizkordel aufwei- 
senden Warmevorrichtung, mindestens einem in zumindest einem Heizkreis an- 
^geordneten Steuerglied fur einen Heizstrom und einer auf dieses wirkenden 
Ansteuerschaltung. 

Ein derartiges schmiegsames elektrisches Warmegerat, das beispielsweise als 
Helzkissen ausgebildet ist, ist in der DE 44 80 580 C2 gezeigt. Die Heizleiter 
einer Heizkordel werden von einem mittels mindestens eines Steuerglieds in 
Form eines Triacs gesteuerten Heizstrom durchflossen. Die Ansteuerschaltung 
fur das SteuergHed weist einen Mikroprozessor sowie auch eine Timerschaltung 
auf, die dazu dient, die Taktf requenz, mit der ein Programm des Mikrocontrollers 
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arbeitet, zu steuem, und die als Watchdog-Timer aufgebaut ist, urn den Betrieb 
des iViikroprozessors wiederhoit fur eine zwischen 0,01 und 3 sec. einstellbare 
Zeitspanne zu stoppen und erneut zu initialisieren. Ferner weist dieses^ekannte 
Warmegerat eine Siclierheits-Steuerschaltung sowie Anzeigelampen auf. In 
einem Steuerprogramm ist auch eine Fehlersicherheitsroutine mit Fehlerzahlern 
Implementiert. Die Fehleruberwachung ist dabei relativ aufwSndig gestaltet. 

n der (nicht vorveroffentiichten) DE 102 1 1 142 A1 ist ein weiteres schmieg- 
sames eiektrisches Warmegerat der vorstehend genannten Art angegeben, bei 
dem ebenfails verscliiedene Sicherheitsvorkehrungen getroffen sind und aucli 
eine Zeitsteuerschaltung zum Abschalten der Warmevorrichtung vorgeselien ist, 
wobei Abschaltzeiten fest oder separat schaltbar integriert sein konnen. Bei 
langerem Betrieb kann auch eine Temperaturabsenkung durch entsprechende 
Programmierung einer digitalen Schaltungsanordnung erfolgen, um Hautverbren- 
nungen durch dauernd hohe Oberflachentemperaturen der Warmevorrichtung zu 
vermeiden. Hierzu kann ab einer bestimmten Soliwert-Temperatur eine zeitab- 
hMngige Sollwertabstufung oder auch Abschaltung der Heizung vorgesehen 
l^^sein. NShere Angaben, in welchen Betriebsphasen entsprechende Steuerungen 
^^Bder Heizleistung vorgenommen werden, sind dabei nicht gemacht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein schmiegsames eiektrisches War- 
megerat der eingangs genannten Art bereit zu stellen, mit dem fiir einen Be- 
nutzer auf einfache Weise Warmeverlaufe mit hoherem Komfort einstelibar sind, 
wobel die Zeitsteuerschaltung gleichzeltig zum Einhalten von Sicherheitskriterien 
genutzt werden kann. 
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Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. Hiernach ist 
vorgesehen, dass die Ansteuerschaitung eine Zeitsteuerschaltung aufweist, 
mittels deren wahrend einer vorgegebenen Oder vorgebbaren Anfangaeitdauer 
eine gegenuber einer nachfoigenden Dauerbetriebsphase erhShte Heizleistung 
steuerbar und regelbar ist, wahrend in der Dauerbetriebsphase hochstens eine 
auch fiir einen unbeaufsiclitigten Betrieb zugelassene Heizleistung eingeregelt 
wird Oder eine Abschaltung erfolgt. 

Wird von einem Benutzer beispielsweise eine relativ hohe Warmestufe ge- 
wunscht, wird dies von der Steuerschaltung erkannt und mittels der Zeit- 
steuerschaltung wird anfanglich eine relativ hohe Heizleistung fretgegeben, 
jedoch nur fur ein hinsichtlich Sicherheitsanforderungen fOr das Wirmegerat 
und die Temperaturvertraglichkeit eines Benutzers akzeptables Niveau, urn z.B. 
Gesundheitsgefahrdungen zu vermeiden. Ist das anfangliche Warmebedurfnis 
des Benutzers inn Wesentlichen gedeckt, wird die Heizleistung auf ein fiir einen 
andauernden Warmebetrieb zulSssiges MaS gedrosselt. Alternativ kann auch 
eine vollstSndige Abschaltung der Heizleistung erfolgen. falls ein Benutzer dies 
von vornherein wQnscht und ein gegebenenfalls vorgesehenes entsprechendes 
>ogramm wShlt. 



Dabei ergibt sich eine vorteilhafte Steuerungs- Oder Regelungsmoglichkeit der 
Heizleistung dadurch, dass die Hohe und/oder Dauer der erhShten Heizleistung 
in der Anfangsphase in AbhSngigkeit von einer manuell fQr die Dauerbetriebs- 
phase gewShiten Heizleistung gesteuert wird, wobei sich dann die gewiinschte 
Temperaturstufe auf den Dauerbetrleb bezieht und der Verlauf der Heizleistung 
in der Anfangsphase In Abhangigkeit davon auf ein angemessenes MaS eingere- 
gelt wird. Beispielsweise ist es gOnstig, relativ schnell ein angemessenes 



-4- 



30. Mai 2003 





Temperaturniveau durch entsprechend hohen, zulassigen Heizstrom in einer an- 
fanglichen. Phase der Anfangszeitdauer zu erreichen, dann wahrend der wei- 
teren Anfangszeitdauer auf gieichem Niveau zu halten oder Iangsam1«>ntinuier- 
lich Oder in Stufen abfallen zu lassen, urn gegen Ende der Anfangszeitdauer von 
z.B. 60 Oder 90 iVIinuten auf das Heizleistungsniveau der Dauerbetriebsphase 
uberzugehen oder eine vollstandige Absclialtung vorzunehmen. 

Ein vorteilhafter Aufbau besteht darin, dass die Zeitsteuerschaltung mit einem 
Ausgangssignal auf eine in der Ansteuersclialtung angeordnete Leistungssteller- 
schaltung einwirkt, mit der das Steuerglied ansteuerbar ist. 

Um insbesondere auch in der Anfangsphase einen von einem Dauerbetrieb ab-. 
weiclienden Temperaturveriauf zu erzielen, ist vorteilhaft vorgesehen, dass das 
Ausgangssignal der Zeitsteuerschaltung uber eine Sollwertbeaufschlagung 
einem Sollwert uberlagerbar ist. 

Eine fur den Aufbau und die Funktion weitere gunstige Ausgestaltung besteht 
darin, dass die Ansteuerschaltung eine Isolationsuberwachungsstufe fur eine 
zwischen in der Heizkordei befindlichen HeizdrShten liegende Isolation, eine 
GehauseinnentemperaturOberwachungsstufe oder eine Begrenzerstufe oder eine 
Kombination mindestens zweier dieser Stufen aufweist und dass die unter Ein- 
fluss der Zeitsteuerschaltung bewirkte Hohe und/oder Dauer der erzeugten Heiz- 
leistung bei einem durch mindestens eine der Stufen festgestellten fehlerhaften 
Zustand begrenzt oder die Helzleistung vollstandig abgeschaltet wird. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung ergibt sich durch die MaSnahmen, dass 
in dem Heizkrels ein weiteres von der Ansteuerschaltung ansteuerbares Steuer- 
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glied angeordnet ist, das bei einem fehlerhaften Zustand zum Begrenzen, Herab- 
setzen oder Unterbinden des Heizstromes angesteuert wird, wobei eine zweck- 
maSige Ausbildung darin besteht, dass zumlndest ein Ausgangssigna^der Stu- 
fen zum Ansteuern des weiteren Steuergliedes herangezogen ist. 

Der Aufbau und die Funktion werden weiterhin dadurch begQnstfgt, dass das 

•Oder ein weiteres Ausgangssignal der Zeitsteuerschaltung mindestens einer 
tufe zugefQhrt wird und dass die mindestens eine Stufe in der Weise ausge- 
Dildet ist, dass sie wie bei einem anormalen Zustand auf das Steuerglied und/ 
Oder das weitere Steuerglied zum Begrenzen, Herabsetzen oder Unterbrechen 
des Heizstromes wirkt, oder dass das oder das weitere Ausgangssignal unmit- 
telbar an das weitere Steuerglied zum Begrenzen, Herabsetzen oder Unter- 
brechen des Heizstromes angelegt wird. 

Fiir einen vereinfachten Aufbau sind umgekehrt auch die MaSnahmen vorteil- 
haft, dass mindestens eine Stufe mit einem Ausgang an einen Eingang der Zeit- 
steuerschaltung angeschlossen ist und dass die Zeitsteuerschaltung auf einen 
^^^"^Pfang eines Ausgangssignals der Stufe ihrerseits ein Ausgangssignal zum 
^^Begrenzen, Herabsetzen oder Unterbrechen des Heizstroms abgibt. 

Eine zuveriassige Funktion kann des Weiteren dadurch erreicht werden, dass die 
Zeitsteuerschaltung in elektrische Wirkverbindung mit einem Schaiter der Ener- 
gieversorgung des WSrmegerStes, der Ansteuerschaltung oder einer Komponen- 
te derseiben oder unmittelbar mit dem weiteren Steuerglied zum Abschalten der 
elektrlschen Versorgungsspannung gebracht Ist. 
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Gunstige Einstell- und SteuerungsmSglichkelten werden ferner dadurch erreicht. 
dass Verlaufe der Heizleistung hinsichtlich H6he und/oder Dauer in Abhangigiceit 
von einer manueli gewShlten Leistungsstufe Oder AnwendungsbetiTebsart in 
einem Speicher abgelegt und zum Steuern und Einregein der Heizleistung auf- 
rufbar sind. Die verschiedenen, fiir eine gewQnsclite WSrmestufe oder eine ge- 
wiinschte Warmebetriebsart zweclcmafSigen Verlaufe der Heizleistung konnen 
dabei insbesondere in einem MIkroprozessor oder MIkrocomputer programmiert 
fund auch umprogrammiert bzw. angepasst werden. Hierbei kann auch verschie- 
denen AusfOhrungen des WarmegerStes, wie z.B. Warmekissen, Warmedecke 
Oder Warmeunterbett relativ einfach RecHnung getragen werden. 

Eine weitere verfeinerte Steuerungsmoglichkeit ergibt sich dabei dadurch, dass 
in dem Speicher in Verbindung mit einer Leistungsstufenumschaitung wahrend 
einer Betriebsphase weitere Verlaufe gespeichert und auf die Umschaltung hin 
aufrufbar sind. 



Urn einen Benutzer genauer iiber Geratezustande zu informieren, sind des Wei- 
~f^^eren die MalSnahmen vorteilhaft, dass die Zeitsteuerschaltung mit einer An- 
^^eigevorrichtung fur Zustande der Zeitsteuerschaltung und/oder Qeratefunk- 
tionen in Verbindung steht. 

Eine zusStzliche Sicherheit fur den Betrieb des WSrmegerates wird dadurch er- 
halten, dass in einem zu einem das mindestens eine Steuerglied aufweisenden 
Steuerzweig des Heizkrelses parallel liegenden Parallelzweig eine (ibergeordnete 
Sicherheltsabschaltung zum Abschalten des Warmegerates bei einem Gefahr- 
dungszustand vorgesehen ist. 




Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfiihrungsbeispielen unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnungen naher eriautert. Es zeigen: • 

Fig. 1 eine schematische Blockdarstellung eines ersten Ausfuhrungsbei- 
spiels eines Warmegerates, und 

Fig. 2 bis 4 

weitere Ausfuhrungsbeispiele des Warmegerates in Blockdarstel- 
lung. 



Ein in Fig. 1 dargestelltes elektrisches WarmegerSt waist eine in einem Heizkreis 
17 angeordnete schmiegsame Warmevorrichtung 10 mit einem schmfegsamen 
Trager mit einer darin angeordneten Heizkordel und eine Ansteuersciialtung 20 
rum Steuern oder Regain eines in dem Heizkreis 17 flielSenden Heizstroms iH 
auf. Ober einen Netzschalter 30 ist das Warmegerat an eine Hauptversorgung 
33, beispielsweise das Stromnetz anschlieSbar, wobei der Versorgungsstrom 
mittels einer Strombegrenzung 31 begrenzt wird und mittels eines Spannungs- 
^ersorgungsteiis 32 eine geeignete Kleinspannung fOr die Ansteuerschaltung 20 
und gegebenenfalls weitere Einrlchtungen bereitgestellt wird. 



Die Heizkordel der Helzvorrlchtung 10 ist In an sich ubiioher Weise aufgebaut 
und waist vorzugswelse zwel koaxial oder nebenelnander verlaufende Heizleiter 
auf, die den Helzstrom zur Reduzlerung eines elektromagnetisclien Feldes in ent- 
gegengesetzter Richtung fQhren und mittels einer Isolation voneinander getrennt 
sInd, die z.B. einen negativen WIderstandstemperaturgang (NTC-Widerstand) 
besltzt. Urn den Isolatlonswiderstand zu erfassen, 1st eine Isolationssensor- 
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vorrichtiing 1 1 zumindest teilwelse in dem Heizkreis 17 angeordnet. Der Heiz- 
kreis 17 telit sich im Anschluss an die Heizvorrichtung 10 in einen das Steuer- 
glied 12 aufweisenden Steuerzweig 17.1 und einen dazu parallel verfeufenden 
Parallelzweig 17.2 auf. in dem eine SIcherheitsschaltung 14 zum Abschalten 
des Heizgerates angeordnet ist, wenn ein gefShrlicher Zustand in der Heiz- 
vorrichtung 10, wie z.B. ein Kurzschluss, auftritt. 

In dem Steuerzweig 17.1 ist ein weiteres Steuerglied 13 angeordnet, mit dem 
der Heizstrom iH in einem Fehlerfall begrenztoder auch vollstSndig abgeschaltet 
warden kann. wobei dessen Ansteuerung ebenfalls Qber die Ansteuerschaltung 
20 erfolgt. Die beiden Steuerglieder 12, 13 sind vorzugsweise als Halbleiter- 
Schaltglieder, beispielsweise Thyristoren oder Triacs oder Schalttransistoren 
ausgebildet. Wegen der naheren Ausbildung der Isolationssensorvon-ichtung 11, 
der Steuerglieder 12, 1 3 mit Ansteuerung sowie der Sicherheitsabschaltung 14 
wird auf die eingangs erwahnte Druckschrift DE 102 1 1 142 A1 verwiesen, in 
der eIne geeignete Ausgestaitung im Einzelnen angegeben ist. DemgemaB ist 
zwischen den von dem Anschlusskabel abgelegenen Enden der Heizdrahte eine 
Diode angeordnet, mit der im Normalbetrieb eine Halbwelle des Heizstromes iH 
Igesperrt wird. FlieBt nun auch Strom einer negativen Halbwelle, bedeutet dies, 
dass die Diode uberdie Isolation uberbriickt wird. Wegen des negativen Tempe- 
raturganges der Isolation hangt diese Stromkomponente von der Temperatur der 
Heizkordel ab, so dass Qber die Isolationssensorvorrichtung 1 1 auf die Tempe- 
ratur der Heizkordel geschlossen warden kann, wobel insbesondere punktuelle 
Temperaturerh6hungen (Hotspot) z.B. durch einen scharfen Knick eine wesentli- 
che Stromerh6hung in Sperrrichtung der Diode ergeben, die bei Kurzschluss der 
Heizleiter ein Maximum erreicht. 
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Bel einem Kurzschluss der Heizleiter spricht insbesondere auch die Sicher- 
heitsabschaltung 1 4 an, die Qber eine den Kurzschlussstrom durclilassende wei- 
tere Diodenanordnung gespeist wird. Der Kurzsciilussstrom fulirt zu ethem star- 
ken Temperaturanstieg von in der Sicherlieitsschaltung 1 4 vorliandenen Wider- 
standelementen, die in tliermiscliem Kontakt mit einer Temperaturslcherung ste- 
hen und diese ausldsen und dadurch den Versorgungsstrom des WarmegerStes 
unterbreclien. 

Die Ansteuerschaitung 20 weist als wesentlicfie Komponenten eine Zehsteuer- 
sciialtung 21 mit einer Anzeigevorrichtung 21.1 sowie eine mit dieser in Ver- 
bindung stelienden Leistungsstellerschaltung 25 auf, iiber den das Steuerglied 
12 angesteuert wird. Weiterliin weist die Ansteuersciialtung 20 als wesentliche 
Komponente einen Leistungsstufenschaiter 22 auf, Qber den ein Benutzer eine 
gewunschte Temperatur wahlen kann. Ferner kann die Ansteuerschaitung 20 
eine Gehauseinnentemperaturuberwachung 23 fOr ein Schaltergehause und/oder 
eine Oberwachungsschaltung in Form eines Watchdog oder einer redundanten 
Ansteuerschaitung fur das weitere Steuerglied 1 3 umfassen. Die Ansteuerschai- 
tung 20 kann teilweise durch einen Mikrocontroller oder Mikrorechner oder eine 
spezielle integrierte Schaltungsanordnung (ASIC-L6sungen) verwirklicht sein. 

Die Zertsteuerschaltung 21 hat mehrere Funktionen, die durch ein oder mehrere 
Programme in ihr ausgebildet sein kSnnen. Eine vorteilhafte Ausgestaltung be- 
steht dabei darln, dass wahrend einer vorgegebenen oder vorgebbaren Anfangs- 
zeitdauer von vorzugsweise zwischen 30 und 1 20 Minuten, z.B. 60 oder 90 Mi- 
nuten zunachst eine gegenOber einer gewahlten Temperaturstufe deutlich er- 
hdhte Heizleistung uber den an die Zeitsteuerschaltung 21 angeschlossenen 
Leistungssteller und das Steuerglied 12 erzeugt wird, wobei in einer Anfangs- 
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phase der Anfangszeitdauer ein steiler Anstieg bis auf ein gewisses Niveau 
erfolgt, bei dem Sicherheitsbestimmungen jedenfalls nocli zuverlassig einge- 
halten sind. Sodann bleibt die Heizleistung durcli entsprechende SteuSrung oder 
Einregelung des Heizstroms iH fQr eine vorgegebene Zeitdauer auf diesem Ni- 
veau Oder wird langsam abgesenkt. Gegen Ende der Anfangszeitdauer wird 
dann die Heizleistung bzw. der Heizstrom iH so gesteuert oder geregelt, dass 
eine uber eine ISngere nachfolgende Dauerbetriebsphase zugelassene Tempera- 
tur von z.B. 50° C oder 60" C niclit uberschritten wird, urn den sicheren Be- 
trieb der Heizvorrichtung 10 aucli unter unbeaufslclitigten Bedingungen zu ge- 
wahrleisten und gesundheitliche Gefahrdungen auch eines empfindllchen Benut- 
zers sicher auszuschliefien. 

Alternativ kann die Steuerung der Heizleistung uber den Heizstrom IH auch so 
erfolgen, dass nach dem gewiinschten Verlauf wahrend der Anfangszeitdauer 
eine vollstandige Abschaltung erfolgt. Eine solche Wahlmogfichkelt kann 
beispielsweise in dem Leistungsstufenschalter 22 oder einer entsprechenden 
Bedieneinheit vorgesehen sein. 

Ferner kann auch eine intervall-Leistungssteuerung bzw. -regelung fur vor- 
gegebene Warmeprogramme z.B. fiir eine therapeutische Behandlung mit Beach- 
tung eines maximalen Temperaturgrenzwertes nach z.B. 60 oder 90 Minuten 
vorgesehen sein. 

Der Verlauf der Leistungssteuerung bzw. -regelung richtet sich dabei nach einer 
gewShlten Temperaturstufe und ist vorzugsweise auch in Abhangigkelt von 
einer Umsteilung einer Temperaturstufe, beispielsweise in Abhangigkeit von der 
Zeitdauer selt dem EInschalten und/oder der gewahlten neuen Temperaturstufe 
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relativ zu der vorhergehenden geeignet steuerbar. Auch kann in der Bedienein- 
lieit bzw. dem Leistungsstufenschalter 22 eine BetriebsartvorgabemSglichlceit 
vorgesehen sein, wie z.B. eine intervallartige Warmebefiandiung fCir tNe thera- 
peutisclie Behandlung oder ein Schlafmodus. 

Die Leistungsstufenabsenlcung l<ann Icontinuierlich oder in Stufen nach einem 
vorgegebenen Programmablauf erfolgen. 



Urn eine Absclialtung nacli z.B. 60 oder 90 Minuten zu bewirken, ist es denk- 
bar, ein Ausgangssignal der Zeitsteuerschaltung 21 auf die Leistungssteller- 
schaltung 25, die Uberwachungssclialtung 24, den Netzschalter 30, die Geliau- 
seinnentemperaturuberwacliung 23 oder die Isolationssensorvorrichtung 1 1 
gegebenenfalis mit einer in der Ansteuerschaltung 20 vorgesehienen Isolations- 
uberwaclnungsstufe 11.1 oder auf Kombinationen dieser Komponenten wirken 
zu lassen. Dabei kann das Steuerglied 12 und/oder das weitere Steuerglied 13 
angesprochen werden. Auch ist es moglich, uber eine oder melirere dieser Kom- 
ponenten eine Begrenzung oder Herabsetzung der Heizleistung vorzunelimen. 

^^^ie verschiedenen Verlaufe konnen beispielsweise in Form von Verlaufskurven 
bzw. Tabellen in einem Speiciier abgeiegt sein, wobei sie entsprecliend der 
Temperaturwahl uber den Leistungsstufenumschalter 22 bzw. die Bedieneinheit 
automatisch ausgewalilt werden. Insbesondere ist auf diese Weise auch sicher 
gewahrleistet, dass vorgegebene oder vorgebbare Grenzwerte entsprechend an- 
erkannten Sicherheitskriterien eingehalten werden. Die Betriebszustande der 
Zeitsteuerschaltung 21 oder auch weitere Betriebszustande des Warmegerates 
konnen auf der Anzelgevorrichtung 21.1 f(ir den Benutzer nachvollziehbar dar- 
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gestellt werden. Auch die Wahl der Temperaturstufen oder einer Betriebsart ist 
auf diese Weise fur den Benutzer darstellbar. 

Wie aus Fig. 1 waiter ersichtlich, steht die Zertsteuerschaltung 21 mit dem 
Versorgungsteil 32 in bidirektionaler Verbindung, urn gegebenenfalls auch eine 
Abschaltung derselben vornehmen zu konnen. Die Zeitsteuerschaltung 21 ist 
. ferner mit dem Leistungsstufenumschalter 22 bidirektional verbunden, so dass 
^sie die Temperaturwahl feststellen und andererseits z.B, auch eine Abschaltung 
des Leistungsstufenumschaiters bewirken kann. Ferner konnen Ausgangssignale 
der Zeitsteuerschaltung 21 auch uber die GehauseinnentemperaturQberwachung 
23 und die Oberwachungsschaltung 24 auf das weitere Steuerglied 13 zum Be- 
grenzen, Herabsetzen oder Abschalten der Heizleistung wirken. Umgekehrt ist 
es auch denkbar, dass die Gehauseinnentemperaturuberwachung 23 und die 
Oberwachungsschaltung 24 mit zugehorigen Steuersignalen auf die Zeitsteuer- 
schaltung 21 wirken, die dann ihrerseits mit einem entsprechenden Ausgangs- 
signal auf das Steuerglied 12 oder das weitere Steuerglied 13 zum Begrenzen, 
Herabsetzen oder Abschalten der Heizleistung einwirkt. 

f Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des elektrischen Warmegerates ist in Fig. 2 
dargestellt. Die mit entsprechenden Bezugszeichen wie in Fig. 1 gezeigten 
Komponenten besitzen entsprechende Wirkungsweisen, so dass insoweit auf 
die vorstehenden Ausfuhrungen verwiesen wird. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel 
nach Fig. 2 sind in dem schmiegsamen Trager beispielsweise zwei getrennt 
ansteuerbare Heizkordein eingebracht, so dass sich eine erste und eine weitere 
Heizvorrichtung 10A, lOBergeben. Die belden Heizvorrichtungen sind vorzugs- 
weise Qber jeweilige Heizkreise 1 7 entsprechend dem vorhergehenden Ausfuh- 
rungsbeispiel steuerbar, wobei Teile des Heizkreises 1 7 den beiden Heizvorrich- 
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tungen 10A, 10B auch gemeinsam zugehoren konnen. Die Ansteuerschaltung 
20 weist entsprechend einen Leistungsstufenschalter 22 bzw. eine Bedienein- 
heit auf, mit der beide Heizvorrichtungen 10A, 10B hinsichtllch derTempera- 
turwahl getrennt anwahlbar sind. Entsprechend konnen mittels der Zeitsteuer- 
schaltung 21 auch verschledene VeriSufe fQr die beiden Heizvorrichtungen 10A, 
1 0B getrennt vorgegeben werden. Auch diese Ansteuerschaltung 20 weist z.B. 
^^^ine Oberwachungsschaltung mit einer Watchdog-Schaltung oder einer redun- 
^^anten Steuerschaltung fOr das weitere Steuerglied 13 sowie auch eine Ge- 
hauseinnentemperaturQberwachung 23 auf, die mit der Zeitsteuerschaltung 21 
In entsprechender Welse verbunden sein kSnnen, wie zu dem vorherigen Aus- 
fOhrungsbeispiel ausgefuhrt. 

Die Zeitsteuerschaltung 21 beinhaltet eine Taktfrequenzumschaltung 21.1, eine 
umschaltbare Frequenzteilung 21 .2 sowIe eine Ausgangsloglk, die verschieden- 
artlge Ausgangssignale zum Ansteuern des Lastschalters 12 ermoglicht, so dass 
hierbei eine separate Leistungsstellerschaltung 25 nicht erforderlich ist. 



Ober die Taktfrequenzumschaltung 21.1 oder Umsohaltung der Frequenzteilung 
1 .2 kann bel Umstellung der Leistungsstufen Qber den Leistungsstufenschalter 
22 auf einfache Welse eine Anderung der Zeltsteuerung durch die Zeitsteuer- 
schaltung 21 vorgegeben werden, wobei auch eine komblnierte Ausnutzung der 
Taktfrequenzumschaltung 21.1 und der Frequenzteilung 21.2 vorgesehen sein 
kann. Die Leistungsumschaltung kann hierbei durch eine mechanische Lel- 
stungsumschaltung realisiert sein, die direkt auf die Zeitsteuerschaltung 21 
einwirkt. Der Benutzer stellt Ober den Leistungsstufenschalter 22 in Verbindung 
mit der Heizvorrlchtung 10A, 10B die Temperaturstufe ein. Gleichzeitig wird 
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z.B. die Talttfrequenzumschaltung 21.1 und/oder die Frequenzteitung 21.2 al<- 
tiviert, um auf die Zeitsteuerung Einfluss zu nehmen. 

Da der Zeitsteuerschaltung 21 Signale von der Gehauseinnentemperaturuber- 
wacliung 23, der Oberwachungssclialtung 24 und/oder der Isolationssensorvor- 
riclitung 11, und zwar fiber die Ausgangslogik 21.4 zugefiihrt werden, Icann 
diese beim Oberschreiten z.B. der Qehauseinnentemperatur oder der Heizltor- 
eltemp.eratur den unzulassigen Zustand erkennen und unterbricht mlttels des 
Steuergliedes 12 den Heizstrom iH oder setzt diesen auf ein wirksames Mali 
herab. Aucli hierbei kann mittels der Anzeigevorrichtung 21.1 der Zeitsteuer- 
schaltung 21 dem Benutzer eine entsprechende Zustandsinformation vermittelt 
werden. 




Denkbar ist dabei auch, wie auch be! dem vorherigen Ausfiihrungsbeispiel, eine 
akustische Ausgabe, um z.B. ein Warnsignal abzugeben. 

Auch bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 sind die dem AusfOhrungsbei- 
spiel nach Fig. 1 entsprechenden Komponenten mit gleichen Bezugszeichen be- 
:eichnet. Zu ihrer Funktion und Wirkungsweise wird wiederum auf das AusfQh- 
rungsbeispiel nach Fig. 1 und auch das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 ver- 
wiesen. Bei dem AusfQhrungsbeispiel nach Fig. 3 wird eine Temperaturregelung 
dadurch vorgenommen, dass in dem Heizkreis 17, und zwar dem Steuerzweig 
17.1 Qberelne Messschaltung, beispielsweise einen Messwiderstand 15 ein Ist- 
wert abgegriffen und iiber eine Istwertschaltung 27 einem Eingang eines Kom- 
parators, der in einer Steuerstufe 29 ausgebildet ist, zugefQhrt wird. Einem 
weiteren Eingang des Komparators wird ein Insbesondere von dem Leistungs- 
stufenumschalter 22 bereitgestellter primSrer Sollwert zugefQhrt, um uber einen 
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Soll-/lstwertvergleich und entsprechende Ansteuerschaltung mit Leistungssteller 
das Steuerglied 1 2 zum Regein der Temperatur durch Beeinflussen des Helzstro- 
mes iH anzusteuern. Weiterhin werden der Steuerstufe 29, die beispielsweise 
als Mikrocontroller ausgebildet ist, Signale der isolationssensorvorrichtung 11 
Qber die Isolationsiiberwaciiungsstufe 1 1 . 1 , der GefiauseinnentemperaturQber- 
wachung 23 und/oder der Oberwachungssclialtung 24 zugefOhrt, wobei voriie- 
gend die Oberwachungsschaltung 24 jedoch unmittefbar mit einem Ausgang an 
das weitere Steuerglied 1 3 angesciilossen ist. 

Die Zeitsteuerschaltung 21 kann nun uber entsprecliende Ausgangssignale ins- 
besondere den Sollwert iiber die Sollwertsctialtung 26 und uber eine Sollwert- 
beaufscfilagung 26.1 beeinflussen, um in Abhangigkeit von der Zeitdauer die 
Heizleistung bzw. den Heizstrom iH uber die Steuerstufe 29 insbesondere in der 
im Zusammenhang mit dem ersten Ausfiilirungsbeispiel eriauterten Weise zu be- 
einflussen. Ferner werden von der Zeitsteuerschaltung 21 auch die Isolations- 
Qberwachungsstufe 11.1, die Gehauseinnentemperaturuberwachung 23, eine 
Nullspannungstriggerung 28 zum Gewahrleisten definierter Ansteuerungszeit- 
punkte sowie die Oberwachungsschaltung 24 und auch der Netzschalter 30 an- 
gesteuert, wobei diese Ansteuermoglichkeiten auch nur zum Teil ausgebildet 
sein kSnnen. Mit diesen MalSnahmen werden vielfSltige Eingriffsmoglichkeiten 
in die Regelung der Temperatur ermSglicht. Der Benutzer stellt auch hierbei Qber 
den Leistungsstufenschalter 22 bzw. eine entsprechende Bedieneinheit die ge- 
wQnschte Temperatur oder aber Betriebsart ein, womit er die Solltemperatur 
Oder einen Soll-Temperaturverlauf vorglbt. Mit der Zeitsteuerschaltung 21 kann 
durch Einwirken auf den Netzschalter 30 erforderllchenfalls die Spannungsver- 
sorgung abgeschaltet werden. Auch uber zumindest teilweises Ansteuern der 
ubrigen Komponenten konnen die In Verblndung mit dem ersten AusfOhrungs- 
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beispiel beschriebenen Verlaufe gesteuert bzw. eingeregelt werden und es kann 
eine Begrenzung, Herabsetzung oder Abschaltung des Heizstromes iH bewirkt 
werden. 



Bei dem in Fig. 4 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel, bei dem entsprechende Kom- 
ponenten wie bei den vorhergehenden Ausfuhrungsbeispielen wiederum mit 
gleichen Bezugszeiclien versehen sind, sind in dem Heizkrels 1 7 im Anschluss 
in die Heizvorriclitung 10 zwei zueinander parallel geschaltete BImetallregler 
16.1, 16.2 angeordnet, denen wiederum eine Isolationssensorvorrichtung 11. 
Oder stattdessen ein weiterer BImetallregler oder Begrenzer oder eine Tem- 
peratursicherung nachgeschaltet ist. AnschlieBend zweigt der Heizkreis 17 
wiederum in den Steuerzweig mit dem Steuerglied 1 2 und den Parallelzweig 
17.2 mit der Sicherlieitsabschaltung 14 auf. Die Zeitsteuerschaltung 21 ist 
eingangsseitig an den Versorgungsteil 32, den Leistungsstufenschalter 22, die 
Geh§useinnentemperaturuberwachung 23 sowie die Isolationssensorvorrichtung 
11 bzw. die diesen ersetzende Komponente angeschlossen. Ausgangsseitig 
wirkt die Zeitsteuerschaltung 21 auf die Leistungsstellerschaltung 25, den 
Versorgungsteil 32, den Netzschalter 30, das Steuerglied 12 und/oder den 
eistungsstufenschalter 22 ein. Von dem Versorgungsteil 32 werden auBerdem 
noch die Leistungsstellerschaltung 25 und die Gehauseinnentemperaturuberwa- 
chung 23 versorgt. Mit der Zeitsteuerschaltung 21 sind entsprechende Verlaufe, 
wie in Verbindung mit den vorangegangenen AusfOhrungsbeispielen beschrie- 
ben, zumindest tellweise steuerbar, wobei diese ebenfalls vorzugsweise in 
Programmen vorgegeben sind. 



Die Regelung des Heizstromes iH Qber die beiden BImetallregler 16.1, 16.2 
gesohieht in der Weise, dass anfanglich der Heizstrom iH durch belde Bime- 
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tallregler 16.1, 16,2 flieRt, bis der erste Bimetallregler bei Oberschreiten einer 
unteren Temperaturschwelle von z.B. 50° C abschaltet. AnschlieRend fliefSt der 
Heizstrom nur noch Qber den anderen Bimetallregler 1 6.2, bis eine durch diesen 
vorgegebene obere Temperaturschwelle von z.B. 75° C erreicht ist. Dann wird 
der Heizstrom iH vollstandig unterbrochen. Da der andere Bimetallregler 16.2 
mit Selbsthaltung ausgebildet ist und demnach in dem geoffneten Zustand ver- 
bleibt, beginnt der Heizstrom iH erst dann wieder zu flieBen, wenn die untere 
emperaturschwelle wieder unterschritten wird, so dass auf diese Temperatur 
nach der Anfangszeitdauer eingeregelt wird. Mittels des weiteren Bimetallreglers 
1 1 Oder des Steuerglieds 1 2 kann dann bis zu der unteren Temperaturgrenze die 
Temperatur weiter begrenzt, herabgesetzt oder auch abgeschaltet werden, Da- 
bei wird die von dem Benutzer gewunschte Temperatur uber den Leistungsstu- 
fenschalter 22 sowie uber den mit der Zeitsteuerschaltung 21 bestimmten Ver- 
lauf eingestellt, wie in Verbindung mit den vorhergehenden Ausf uhrungsbeispie- 
len beschrieben. Auch hierbei kann beispielsweise eine Abschaltung des Heiz- 
stromes iH durch Ansteuern des Netzschalters 30 Qber ein Ausgangssignal der 
Zeitsteuerschaltung 21 erfolgen. Auch das Warmegerat nach diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel ergibt eine angepasste Temperaturnachf uhrung entsprechend dem 
'unsch eines Benutzers, wobei verschiedenartige Sicherheitskriterien sicher 
eingehalten werden. 
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Anspruche 




Schmiegsames elektrisches Warmegerat mit einer einen schmiegsamen 
Trager und eine darin eingelegte Heizkordel aufweisenden Warmevor- 
richtung (10), mindestens einem in zumindest einem Heizkreis (17) 
angeordneten Steuerglied (12) fur einen Heizstrom (IH) und einer auf 
dieses wirkenden Ansteuersclialtung (20), 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ansteuerschaltung (20) eine Zeitsteuerschaltung (21) aufweist, 
mittels deren wahrend einer vorgegebenen Oder vorgebbaren Anfangs- 
zeitdauer eine gegenuber einer nachfolgenden Dauerbetriebsphase er- 
liohte Heizfeistung steuerbar und regelbar ist, wahrend in der Dauer- 
betriebspliase hochstens eine auch fur einen unbeaufsichtigten.Betrieb 
zugeiassene Heizleistung eingeregelt wird Oder eine Abschaltung erfolgt. 

Warmegerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Hohe und/oder Dauer der erhohten Heizleistung in der Anfangs- 
phase in Abhangigkeit von einer manuell fur die Dauerbetriebsphase ge- 
wahlten Heizleistung gesteuert wird. 



3. 



Warmegerat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. 
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dass die Zeitsteuerschaltung (21) mit einem Ausgangssignal auf eine in 
der Ansteuerschaltung (20) angeordnete Leistungsstellerschaltung (25) 
einwirkt, mit der das Steuerglied (12) ansteuerbar ist. 

Warmegerat nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Ausgangssignal der Zeitsteuerschaltung (21) uber eine Soll- 
wertbeaufschlagung (26.1) einem Sollwert uberlagerbar ist. 

Warmegerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ansteuerschaltung (20) eine isolatlonsuberwachungsstufe (11.1) 
fOr eine zwischen in der Heizkordel befindlichen Heizdrahten liegende 
Isolation, eine Gehauseinnentemperaturiiberwachungsstufe (23) oder eine 
Begrenzerstufe (24) oder eine Kombination mindestens zweier dieser Stu- 
fen aufwelst und 

dass die unter Einfluss der Zeitsteuerschaltung (21) bewirkte Hohe 
und/oder Dauer der erzeugten Heizleistung bei einem durch mindestens 
eine der Stufen festgestellten fehlerhaften Zustand begrenzt oder die 
Heizleistung vollstandig abgeschaitet wird. 

Warmegerat nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem Heizkreis (17) ein weiteres von der Ansteuerschaltung (20) 
ansteuerbares Steuerglied (13) angeordnet ist, das bei einem fehlerhaften 
Zustand zum Begrenzen, Herabsetzen oder Unterbinden des Heizstromes 
(iH) angesteuert wird. 
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8. 




W§rmegerat nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest ein Ausgangssignal der Stufen (11.1, 23, 24) zum An- 
steuern des weiteren Steuergliedes (13) herangezogen ist. 

Warmegerat nach einem der AnsprQche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das oder ein weiteres Ausgangssignal der Zeitsteuerschaltung (21) 
mindestens einer Stufe (1 1.1, 23, 24) zugefOhrt wird, 
dass die mindestens eine Stufe (11.1, 23, 24) in der Weise ausgebildet 
ist, dass sie wie bei einem anormalen Zustand auf das Steuerglied (12) 
und/oder das weitere Steuerglied (13) zum Begrenzen, Herabsetzen oder 
Unterbrechen des Heizstromes (iH) wirkt, oder 

dass das oder das weitere Ausgangssignal unmittelbar an das weitere 
Steuerglied (13) zum Begrenzen, Herabsetzen oder Unterbrechen des 
Heizstromes (iH) angelegt wird. 

Warmegerat nach einem der AnsprQche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens eine Stufe (11,1, 23, 24) mit einem Ausgang an einen 
Eingang der Zeitsteuerschaltung (21) angeschlossen ist und 
dass die Zeitsteuerschaltung (21) auf einen Empfang eines Ausgangs- 
signals der Stufe (11.1, 23, 24) ihrerseits ein Ausgangssignal zum 
Begrenzen, Herabsetzen oder Unterbrechen des Heizstroms (iH) abgibt. 

WSrmegerat nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet. 




dass die Zeitsteuerschaltung (21) in elelctrlsche Wirfcverbindung mit 
einem Schalter (30) der Energieversorgung (33, 32) des Warmegerates, 
der Ansteuerschaltung (20) oder einer Komponente derselben oder un- 
mittelbar mit dem weiteren Steuerglied (13) zum Abschalten der elek- 
trischen Versorgungsspannung gebracht ist. 

Warmegerat nach einem der vorgehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Verlaufe der Heizleistung hinsichtlich Hohe und/oder Dauer in 
Abhangigkeit von einer manuell gewahlten Leistungsstufe oder Anwen- 
dungsbetriebsart in einem Speicher abgelegt und zum Steuern und Ein- 
regeln der Heizleistung aufrufbar sind, 

Warmegerat nach Anspruch 1 1, 
dadurch gekennzeichnet 

dass in dem Speicher in Verbindung mit einer Leistungsstufenumschal- 
tung wahrend einer Betriebsphase weitere Verlaufe gespelchert und auf 
die Umschaltung hin aufrufbar sind. 

Warmegerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zeitsteuerschaltung (21) mit einer Anzeigevorrichtung (21.1) fur 
Zustande der Zeitsteuerschaltung und/oder Geratefunktionen in Verbin- 
dung steht. 

14. warmegerat nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass in einem zu einem das mindestens eine Steuerglied (12) aufweisen- 
den Steuerzweig (17.1) des Heizkreises (17) parallel liegenden Parallel- 
zweig (17.2) eine ubergeordnete Sicherheitsabschaltung (14) zum Ab- 
schalten des Warmegerates be! einem Gefahrdungszustand vorgesehen 
ist. 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein schmiegsames elektrisches WarmegerSt mit 
einer einen schmiegsamen Trager und eine darin eingelegte Heizkordel aufwei- 
senden Warmevorrichtung (10), mindestens einem in zumindest einem Heizkreis 
(17) angeordneten Steuerglied (12) fur einen Heizstrom (iH) und einer auf dieses 
wirkenden Ansteuerschaltung (20). Vielfaltige an den Wunscin eines Benutzers 
angepasste Temperatureinstellmogliciikeiten bei zuverlassiger EInhaltung von 
Siclierfieitskriterien werden dadurch erreicht, dass die Ansteuerschaltung (20) 
eine Zeitsteuerschaltung (21) aufweist mittels deren wahrend einer vorgegebe- 
nen oder vorgebbaren Anfangszeitdauer eine gegenuber einer naciifolgenden 
Dauerbetrlebsphase erholite Heizleistung steuerbar und regelbar ist, wahrend In 
der Dauerbetriebsphase hochstens eine auch fur einen unbeaufsichtigten Betrieb 
'zugelassene Heizleistung eingeregelt wird oder eine Abschaltung erfolgt (Fig. 1 ). 
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